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DIVISION SIE (SYSTEMES
INFORMATIQUES EMBARQUES)

= Mission
* Expertise en vue de la Certification et de la
Quialification des systemes et logiciels critiques

= Activités

* Validation des architectures (ARP 4754 & 4761)
" Fonctionnelles (FHA)
® Organiques (PSSA/ SSA)
® Zonales (ZHA, PRA)

* Expertise des logiciels et composants complexes (DO-178 & DO-254)
" Audits dépendants du DAL (Development Assurance Level)

* Qualification des équipements aux environnements (DO-160)
" Niveau d’'agression dependant du DAL ou « Safe path »
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OBJECTIFS

Problématique

" Des types d’aéronefs variés et complexes
* Avions de transport, avions de chasse, hélicoptéres, drones, ...

" Des tonnes de documentation
® Plus de 20 systemes par aéronefs
® 1000 a 1500 pages d’analyses par systeme
® 1 avion = 25 000 pages d'analyses de sécurité

" Des délais courts, des equipes reduites
* « C’était pour hier,
mais pour demain ¢aira... »




OBJECTIFS

= Vérifier la bonne allocation de DAL* (ARP 4754 A)
= Determiner les causes communes - CCA
® Modes communs - CMA (alimentation, développement...)
* Analyse zonale - ZSA (feu, fuite ...)
* Risques particuliers - PRA (foudre, choc a l'oiseau...)

® Orienter I'ingénierie de nos essais
= Supporter les enquétes apres accident
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DOCUMENTS D’ENTREE

Schéma d’architecture
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PRINCIPES

Vues du modele = méta-modele

Vue Fonctionnelle
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Vue fonctionnelle
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Vue organique
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Vue organique
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PRINCIPES

Vue zonale
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SIMULATION-VALIDATION
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SIMULATION-VALIDATION
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RESULTATS

Combinaison exhaustive des événements EE) coupes

Rapport de Safety DGA

+ Coupen®57

Evé DAL Check

SysCOM.Organic.RxCOM_VHF.synchro_SW_eMisleading_TransceivervHF B 0K

SysCOM.Organic.RxCOM_UHF . Transceiver UHF.SW.eFailure o 0K

SysCOM.Organic.RxCOM_HF .synchro_SW_eFailure_TransceiverHF B QK

e Coupen® 58

Evénement DAL Check

SysCOM.Organic.RxCOM_VHF synchro_SW_eMisleading_TransceiveryHF B FAIL

SysCOM.Organic. RxCOM_UHF Transceiver_UHF SW eFailure C FAIL 3.3. DAL references

SysCOM.Organic. RxCOM_HF .synchro_SW_eMisleading_TransceiverHF C FAIL .

| Evenement AL
ysCOM.Organic RxCO| F Antenne_HF_1 HW
+ . §COM.Organic. RXCO| Antenne_HF_2 HW
option-1 [un DAL niveau A et les autres de niveau C minimum] ou option-2 [deux DAL D ey TN R
niveau B et les autres de niveau C minimum] ySCOM.Organic RGOM_HF ControlPanel_HF_Pilote.HW

ys COM.Organic. RxCOM_HF.CouplerHF 1.H\
¥sCOM.Organic. RxCO F.CouplerHF 2 Hy

ysCOM.Organic. RxCO HF_Transceiver_1 HW

3.1. Synthése des coupes minimales

ySCOM.Organic. RxCO| ransceiver_1.5W

ySCOM.Organic.RxCO| HF _Transceiver_2 HW

'5COM.Organic.RxCO! ransceiver_2 SW

ysCOM.Organic. RXCO nterphoneJunctionBox_HF RelayHF 1

InterphoneJunctionBox_HF RelayHF2

ysCOM.Organic. RxCOM_H

Nombre de coupes minimales : 2440

Nombre de coupes minimales erronnees . 124

Parametres de genération :

e Filtre : Filtre Zonal { .Zonal. )

» Filtre : Filtre Electrique ( .RxElectric. )

* Filtre : Filtre Bouchon ( STUB )

e Limitation du nomhbre de coupes : 10000

Ordre Coupe (Filtre) Erronée (DAL) | Cumul (Filtre) Coupe Cumul ysCOM.Organic.RxCOM_HF Micro_HF_Copilote. Hv
ysCOM.Organic.RxCO| F.Micro_HF_Pilote. HW
[Compleﬁ (Compleﬂ ysCOM.Organic.RxCO| F.synchro_HW_eF ailure_TransceiverHF
1 4 4 vsCOM.Organic. RXCOM_HF.synchro_HW_eMisleading_TransceiverHF
2 36 40 ySCOM.Organic RxCOM_HF synchro_S\W_eFailute_TransceiverHF
ysCOM.Organic. RxCOM_HF.synchro_SWW_eMisleading_TransceiverHF
3 176 36 176 2718 2758 ysCOM.Organic.RxCOM_UHF.Interphone_Junction_Box_UHF Relay
ysCOM.Organic. RxCO| HF Transceiver_UHF HW
4 2264 88 2440 31648 34406 ysCOM.Organic. RxCO| HF Transceiver_UHF SW
] 2440 185184 2185380 ysCOM.Organic RxCOM_UHF UHF_Antenna_Selectar_Switch HW
y5COM.Organic. RxCOM_UHF UHF_Antenna_SelectorControlP anel. HY
B 2440 23008 242588 ysCOM.Organic RxCOM_UHF UHF_ControlPanel HW
7 2440 8972 243490 ysCOM.Organic RxCOM_UHF.UHF _DF _Selector_Switch.Hv
ysCOM.Organic RxCO| HF UHF_HP HW
YSCOM.Oraanic. RxCOM_UHF.UHF_Micro H
H
H

ysCOM.Organic RxCO| Antenne VHF 1 HW

ysCOM.Organic RxCOM_VHF Antenne_VHF_2 HW

ysCOM.Organic.RxCO HF Interphone_Junction_Box RelaywHF 1

ysCOM.Organic. RxCOM_VHF Interphone_Junction_Box RelaywHF 2

ySCOM.Organic. RxCO!| HF synchro_HW_eFailure_TransceiverVHF

'SCOM.Organic.RxCO! HF .synehro_HW_eMisleading TransceiveryHF

'5COM.Organic. RxCO! HF .synchro_SW_eF ailure_TransceiveryHF

ysCOM.Organic RxCOM_VHF Transceiver_1 HW
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ysCOM.Organic. RXCOM_VHF Transceiver_2.HW
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RESULTATS

Analyses

Allocation de DAL

Coupes fonctionnelles
(erreurs systematiques)
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PLUS-VALUES ILLUSTREES

Floor Based Cargo Handling System (FBCHS) / Aerial Delivery System (ADS)
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/ PLUS-VALUES ILLUSTREES

\ LY

e Comprehension du comportement de I'environnement « sondes Pitot »
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PLUS-VALUES ILLUSTREES
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PLUS-VALUES ILLUSTREES

Loss of jettisoning
command combined

with an emergency landing

)

Emergency
landing

Loss of
jettisoning order

Orientation des essais HIRF:
- ZONne a agresser
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PLUS-VALUES ILLUSTREES

" Conclusion : objectifs atteints ...

* Vérifier la bonne allocation des DAL {
* Veérifier 'absence de modes communs {
* Vérifier I'analyse zonale {
* Orienter I'ingénierie de nos essais {
* Supporter les enquétes apres accident {

= ... etdépassés!

* Compréhension du systeme
* Incohérences documentaires
® Comparaison d’architectures
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PERSPECTIVES

" Liens entre Ingénierie Systeme (MBSE*) et Safety (MBSA)

* Ecosysteme Industrie / Recherche : projet S2C de I'IRT
*® En interne (stages)

" Integration du MBSA dans le processus de certification

* Formation dispensée a 30 experts de 'EASA
* Annexe dediée dans la future ARP 4761 A

" Formations MBSA internes et externes

* Sensibilisation : pour I'architecte
* Perfectionnement : pour I'expert Safety

‘

Rirussque FrascAse ‘

19/06/2019
DGA TA/DT/SIE



| QUESTIONS ?




